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Grindung
1992

Mitarbeiter

350

Griinder
Prof. Dr. Dr. E.h. Dr. h.c. Werner Sobek

Standorte weltweit

Stuttgart, Berlin, Buenos Aires, Dubai,

Frankfurt, Hamburg, Istanbul, Kopenhagen,
New York, Wien

Unser Ziel: Nachhaltiges Engineering und Design



® Projekte weltweit

® \Werner Sobek Standorte
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Finderlésungen im Gebaudesektor
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Ausgangslage



Mehr als 50.000.000

Gebaude in Deutschland

Quelle: Statista, 2023



Davon ca. 19.500.000

Wohngebaude in Deutschland



Ca. 30% der gesamten
deutschen CO2-Emissionen

aus dem Gebaudesektor

Quelle: BUVEG, 2025



Ca. 60% aller
Wohngebaude mit
Effizienzklasse D bis H

Verbrauch von mehr als 100 kWh/gm im Jahr.
Mehr als 50% des gesamten Energieverbrauchs im Sektor

uelle: BUVEG, 2025



Sanierungsquote 2025 auf
neuem Tiefstand (0,67%)

Notwendig sind 1,9%. Griinde:
Investitionszuruckhaltung, unklare politische Lage

Quelle: BUVEG, 2025



Wo fangen wir also an?



Wo stehen die , worst
performers”?



Was bringt mir die Sanierung
Im Quartier?



Wo habe ich Risiken im
Bestand?



Welche Versorgungsalternativen
gibt es (aktuell, demnachst)?



.Was ware, wenn man die
wichtigsten Handlungsbedarfe =g
auf Knopfdruck bekommt? e

Fur ganze Stadte. .

il \‘ﬂ
Fur ganze Regionen.- b

.
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Outside-In Analysen

Transparenz auf Quartier-
oder regionaler Ebene

« Darstellung von Quartieren und Regionen

* Gebaudegeometrie und Bauteilflachen

« Komponenten und Materialinventar

* Energieverbrauche und Emissionen

« Versorgungsalternativen (PV, Fern-
/Nahwarme, Geothermie)

Klimarisiken




Outside-in Analysen

Transparenz auf Quartier-
oder regionaler Ebene

« Darstellung von Quartieren und Regionen =3

* Gebaudegeometrie und Bauteilflachen

« Komponenten und Materialinventar

* Energieverbrauche und Emissionen

« Versorgungsalternativen (PV, Fern-
/Nahwarme, Geothermie)

Klimarisiken




Outside-in Analysen

Transparenz auf Knopfdruck

« Effiziente und beeindruckende
Visualisierung des Status Quo und
dringender Handlungsbedarfe

« Effiziente und kostengtinstige Erstanalyse

« Vermeidung aufwandiger manueller

Recherchen




Zielgruppen

< Regionen / Stadte /
Offentliche Hand

< Bestandshalter / >
Versorger / Investoren

( Planer / Architekten /

Stadtentwickler




Blick in den
Maschinenraum



- Karlsruhe, Deutschland

GreenScore Gebaudeatlas

Datenbasis

Deutschlandweit LoD1/ LoD2-
Gebaudemodelle,

= Datengrundlage:
,Deutschlandbefliegung”
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Deutschlandbefliegung

LiDAR-gestutzte Erfassung fir digitale Gelandemodelle und LoD2-Gebaudemodelle

0 Flugbefliegung 9 Laserimpulse e LiDAR-Punktwolke e Klassifizierung Dlgltales(ggal;demodell 6 LoD2-Gebaudemodell
LiDAR-Sensor im Flugzeug * Laserimpulse werden zum * Millionen von Messpunkten * Automatische Zuordnung * Abbildung der Erdoberfliche ‘ Vereinfachte 3D-Gebaude mit
tber Deutschland Boden und zu Objekten mit Reflexionen von Boden, der Punkte zu Klassen ohne Objekte realistischen Dachformen

gesendet Vegetation und Gebauden

@ Vegetation
@ Gebiude
@ Boden
@ Sonstige Objekte (z. B. Briicken, Masten)
—~ -~ Geplante Flugroute ~=-® Laserimpulse .se,  Punktwolke @ Datenverarbeitung DGM A\ LoD2
Systematische, iiberlappende = : Mehrere Riickstreuungen Rohdaten mit 3D-Koordinaten g Filterung, Klassifizierung und @ Rastermodell der Gelinde- Gebaudemodell mit Dachform,
Streifenbefliegung pro Impuls *T** (XY, 2) und Intensitit Qualitétspriifung oberflache (z. B. 1 m Aufiosung) Traufhhe und Grundfiache

Der Prozess in -o- 10101 o
: S ) =) =) =p By 01010 =p @ Hohe Aktualitit und Genauigkeit
einem Uberblick N @ Fundierte Entscheidungsgrundlagen
Systematische LiDAR-Messung Rohdaten Verarbeitung & Digitales LoD2-Gebaudemodell tiziente Pl Verwal
Befliegung (Punktwolke) Klassifizierung Gelandemodell © Efiizierne Planung und Verwaltung

LiDAR = Light Detection and Ranging (Laserscanning) | LoD2 = Level of Detail2 | DGM = Digitales Gelandemodell



- Karlsruhe, Deutschland

GreenScore Gebaudeatlas

Datenokosystem

Deutschlandweit LoD1 / LoD2-
Gebaudedaten

Kartendaten aus OSM und eigene

Basierend auf Gebaudegeometrie,
Baujahr, Nutzungsart etc.:

» Prognostizierte Energieverbrauche
» Prognostizierte Materialinventare
= PV-Potentiale uvm.

Grundlage: TABULA + eigene Daten

Ca. 800-1.000 Datenpunkte pro
Gebaude (erweiterbar)




ENDENERGIEBEDARF (kWh/m2a)

P -
- B 30-120

120 - 160
)

B 150-220

@ 20300
[

ZENSUS OVERLAYS (100m)

Heizungsarten

Energietrager

> | o Kein Overlay

GreenScore Gebaudeatlas

Datenokosystem

» BerUcksichtigung unterschiedlicher
Sanierungszustande (von baujanr-
typisch unsaniert bis top saniert)

= Kalkulation des wahrscheinlichsten
Sanierungszustands



Best-Estimate

~ Unsaniert

Il T -, | & Y 2 re—— GreenScore Gebaudeatlas

o Datendkosystem

ENDENERGIEBEDARF (IiWh/m?2a)
B =
B s0-120

( 120 - 160

B 60-220
B 220-300

~->3°° el < Sy Y = Berlicksichtigung unterschiedlicher
’ Sanierungszustande (von baujahr-
typisch unsaniert bis top saniert)

= Kalkulation des wahrscheinlichsten
Sanierungszustands



Cracau, Magdeburg, Deutschland

Expertendetails
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GreenScore Gebaudeatlas

Datenlayer

ALKIS-Daten (Flachennutzung,
Grundstucke, ..)

Geothermie-, Solarpotentiale
/ensusdaten, demografische Daten
Abwarmepotentiale

Warme- / Energiepreise
Bebauungsplane (Xplanung)

Klimaprognosen (DWD)

Larm
Hochwasser-/Erdbebenrisiken
Netzabdeckung
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, Cracau, Magdeburg, Deutschland

S

Ebenen

L R
Satellit Essentiell Graustufen
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Barrierefrei Dunkel

GreenScore Gebaudeatlas

Datenlayer

Siprieneest . ’ = Flachige Darstellung (bspw. Larm)

s “’ - i

Va /4 = Pegelzuordnung zu den einzelnen
o F StraBenldarm ’Zuglérm Flugzeuglarm 5. G e b a U d e n

T 2
e . Y.

" Zollhafen ~ Magdeburg

Wi haf = Risiko Breitband Breitband
sy T . Hochwasser Festnetz Mobil

o



- B - Blldungswerk 5
/ 5 der Wirtschaft :
- it " Sachsen-Anhalt
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Datenlayer
O Abwarmequellen

() Netzbewertung

\ b -
L "y \ .o
Q" s —~ & N L GreenScore Gebaudeatlas
= e ‘ . Wohnungen nach Heizungsart
:-’ Friedhof Briickfeld <~ /// ,’ + O Wohnungen nach Energietrager D a te n I aye r
rr siihser Weg | i L g
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« o - E o & T
’ o
\ X3 Daten (bspw. Zensus)
P Sp%%éggﬂ?éum - e .
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Ebenen

Expertendetails

| e ‘
ﬁ‘ 7
y
StraBenlarm Zuglarm

7 va

Risiko
Hochwasser Festnetz

Weitere Details

Potentiale
Abwadrme

\UTS-DE-FRANCE

~
f
Flugzeuglarm

&

Breitband
Mobil

GRAND EST

@®

Danmark
Denmark

REGION
SYDDANMARK

» St: Gallen
Luzern / Liechtenstein

Schweiz

‘Switzerland

Halmstad > Kalmar
Q o

Karlskrona
=

Kebenhavn
Copenhagen  SKANE LAN
®

o
Malmo

GreenScore Gebaudeatlas

Abwarmepotentiale

Deutschlandweit ca. 21T oftzielle
Abwarmepotentiale (Bundestelle fur
Energieeffizienz)

Angereicht mit weiteren Daten aus
unserem hauseigenem
Unternehmensverzeichnis



E; Datenlayer
Grindsshule 5
Am Briickreld &

'“ (") Abwarmequellen

/ J @ rezsenerung GreenScore Gebaudeatlas
Ve ,." p Alle Stationen anzeigen
7 g Netzdarstellung

Spol‘rgym’rfasium.-' O Wohnungen nach Energietrager

. . O Wohnungen nach Heizungsart

/' (" / Mﬂqﬁb&:; O Kein Overlay
/ Auswahl: Halten Sie die Shift-Taste gedriickt u Darste' | U ng \/Oﬂ |Oka|en

Sie einen Kasten.

'y | Versorgungsnetzen (Nah-/Fernwarme)
ot oder Transportnetzen (OpeninfraMap)

Schematisch oder tatsachlicher
Leitungsverlauf (wenn Daten vorliegen)



«— Zuriick zur Ubersicht

il Auswahl-Analyse

Gebéaude in Auswahl: 90

Verbrauch (am Netz): 14.609,6 MWh/a
Verbrauch (nicht am Netz):7.035,0 MWh/a

Gesamtverbrauch: 21.644,6 MWh/a

GreenScore Gebaudeatlas

Auswertungen

= Freje Selektion von Gebauden oder
anhand von Selektionskriterien
(Gebaudeeigenschaften, Stralenzug,
Ortsteill, ..)

= Definierbare Auswertungsfunktionen,
bspw.

= Gesamtenergieverbrauch
= Fl[achensummen
= Summenbildung nach Kategorien

g
2

s
®
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Demo

Ausgewahlte Anwendungsfalle i 7 (\
| A

A 180,65

* Quartiersanalyse
« Status Quo ’
» Sanierungsvorschau (Was ware wenn) /%
« Potentialgebiete (,Triffelschweinsuche”)
« Potenzielle Versorgungsgebiete und

Trassenfuhrung



Zwischenresiimee

Nutzen

« Superschnelle Uberblick Gber groBer
Portfolien, ganze Quartiere oder
Regionen

« Vermeidung aufwandiger manueller
Recherchen mittels intelligenter und
integrierter visueller und datenbasierter

Analysen




Zwischenresiimee

Grenzen der Losung

« Arbeitet auf Basis intelligenter KI-

Heuristiken

* Ersetzt nicht Detailbetrachtungen, bspw. 0 /ﬁt%

Netzdimensionierung o.a.



Wie geht's dann weiter?



Out

Prozesskopplung

« Datenubernahme / Weiterverarbeitung in &7+

verschiedenen Zielsystemen /-prozessen

Perspektivwechsel: Inside- DI e, CONE <GS S e L

I “{;_J,
8

- i

Netzplanung und -dimensionierung
(bspw. nPro, Polysun 0.3.)
Portfoliomanagement (bspw.

GreenScore Portfolio-Tool)



GreenScore Portfoliomanagement
(Ausblick)

| 'E‘? Bestandshalte...

Q Apps Gebaude @ +

Sl BE

Bestandshalter Gebiudeplaner
Cockpit Cockpit

( Suchen (# fiir SmartTags)

Alle anzeigen >

Zuletzt verwendet
L AR Mehrfamilienhaus Karlsruhe-Ost S

Dras Mehrfamilienhaus in Karlsruhe-0Ost verfiigt Gber eine Energieeffi..

Greenscore

Datenbank osedlis

ecoZnomy

Mensa am Adenauerring >
Lina-Radke-Halle >

Kinder- und Jugendhaus Waldstadt >

Bilrgerzentrum Mhlburg >

mamarir de coftware terhnolooiae A5G ™



Gebaude

Mehrfamilienhaus Karlsruhe-Ost
2013

GreenScore Portfolio-Tool

Das Mehrfamilienhaus in Karlsruhe-Ost verflgt tber eine Energieeffiziente D&mmung und eine Regenwasser
Strategisch
Breslauer Strafe 32 ra e g I S C e S
°
PLZ
Portfoliomanagement

o Portfoliomanagement auf
Allgemeines Material und Bauteile Umweltauswirkung Sanierung Energieverbrauch G e ba U d e |<O rpe r_ E be n e
s
1 2 Umfassende Gebaude- und

Vorbereitung Berechnung durchgefihre Portfoliodokumentation

(D Generierung des Emissionsausweises

Uber die Schaltfliche “Dokument aus Vorlage" kénnen Sie den Emissionsausweis erstellen, der auf den importierten Gebaudematerialien basiert.

Gebaudedaten Zugehorige Adressen —+ Akte
Geb&ude Typologie Architekt
Mehrfamilienhaus s Jonas Bahm S
- Winkler + Bahm Architekturbiro Karlsruhe - Pforzheim
Bruttogeschossflache
215,00 Bauherr
Nutzungsflache &t Eir:nFrech Bauingenieure Partnerschaft fur Statik >
167,00
o= Helmut Miller >
Anzahl| Geschosse - Markus Gtz Bauunternehmung GmbH
3

Anzahl der Wohneinheiten
2



Mehrfamilienhaus Karlsruhe-Ost
2013

Beschreibung
Das Mehrfamilienhaus in Karlsruhe-Ost verflgt tiber eine Energieeffiziente Ddmmung und eine Regenwassern

GreenScore Portfolio-Tool

Strategisches

- Strafe
Breslauer StraBe 32

76139 "
- Portfoliomanagement
Erfassung von Bauteil- und
Materialinventar auf Basis der
OekoBauDat
Allgemeines Material und Bauteile Umweltauswirkung Sanierung Energieverbrauch Deta l | | l e rte E rfa S S U n g VO n G e ba U d e -
und Bauteilzustanden (mobil vor Ort)
Bauteile + Materialien :
Ableitung entsprechender
& )1(5.-35.2-325. 13:52:24 ? Alle °9 1 1
PR > MalBnahmen unter Bericksichtigung
1;342?;:29:33:52 Balkenschichtholz (Durchschnitt DE)
| von Restlebensdauern etc.
“ ?;ii?::qzs?m > Balkenschichtholz Nadelholz (generisch)
“ ‘?;ﬁi%"::q?ﬂoais > Befestigungsmittel/Schrauben Edelstahl
“ Iggq?g‘:;”?ﬁ%?zs > Befestigungsmittel/Schrauben verzinkt
“ I;;:?g;‘g?iigm > Beton der Druckfestigkeitsklasse C 20/25
“ Igr;:?g-\évzi??‘;i;;s? > Beton der Druckfestigkeitsklasse C 35/45
Details > Betonpflastersteine

Beton-Pflastersteine mit bis zu 40 % Recyclinganteil

Gas-Niedertemperaturgerat 120-400 kW (Standgerat)



Gebaude

Mehrfamilienhaus Karlsruhe-Ost
2013

GreenScore Portfolio-Tool

Strategisches
Portfoliomanagement

= Ermittlung grauer Emissionen (absolut,
Delta)

= Ermittlung von Betriebsemissionen auf
Basis der Verbrauche und hinterlegter
CO2-Faktoren

Beschreibung

~ Das Mehrfamilienhaus in Karlsruhe-Ost verfiigt iiber eine Energieeffiziente Ddmmung und eiy

: Strafie
Breslauer StraBe 32

PLZ
76139

ort
Karlsruhe

Allgemeines Material und Bauteile ~ Umweltauswirkung Sanierung Energieverbrauch
Herstellung Bauprozess Nutzung
Alle Angaben in kg CO2-Aq. Alle Angaben in kg CO2-Aq. Alle Angaben in kg CO2-Aq.
149,23 5,03 -8,05
A1-A3 A4 B1
149,23 4,10 -8,05
A5 B2
093 0,00
B3
0,00

B4
0,00

B5



Mehrfamilienhaus Karlsruhe-Ost
2013

Allgemeines  Material und Bauteile

Energieverbrauch

Messwerte

Energieverbrauch Allgemein

85,00

Energietrager

Heizol

Anteil Warmwasser

1.500,00

Anteil Heizung

2.000,00

Anteil KGhiung

Holz-Pellets

Anteil Warmwasser

6.732,00

Anteil Heizung

7.480,00

Anteil Khiung

Kennwert

Umweltauswirkung

Beschreibung

Das Mehrfamilienhaus in Karlsruhe-Ost verflgt Gber eine Energieeffiziente Dammung und eine Regenwassernutzungsanlage.

StraBe

Breslauer StraBe 32

PLZ

76139

Ont

Karlsruhe

Sanierung

Anteil Beleuchtung

Anteil Beleuchtung

Energieverbrauch

Anteil Liftung

Anteil Liftung

Anteil Heizung / Jahr

11,98

Anteil Heizung / Jahr

4479

Einheit

kwh/(m2-a)

Anteil Warmwasser..

8,98

Anteil Warmwasser...

40,31

Anteil KGhlung / Jahr

0,00

Anteil KGhlung / Jahr

0,00

Anteil Beleuchtung...

0,00

Anteil Beleuchtung...

0,00

Anteil Laftung / Jahr

0,00

Anteil Laftung / Jahr

0,00

GreenScore

+

Kennwert

3.500,00

Kennwert

14.212,00

17.712,00



() < | vereniin (S GreenScore Portfolio-Tool

ecoZnomy °
eco:nomy STAMMDATEN  PORTFOLIOANALYSE ~ PORTFOLIOPARAMETER  KLIMAROADMAP  MASSNAHMENDOKUMENTATION S t ra te g I S C h e S
Portfolioanalysen + ANALYSE f I °
579 e Portfoliomanagement

Titel Analysejahr

Integration mit eco2nomy zur
multidimensionalen
MaBnahmenpriorisierung
Ableitung von

= Sanierungsfahrplanen

Portfolioanalyse 2020 2020

Portfolioanalyse 2021 2021

Portfolioanalyse 2022 2022

= Klimaroadmaps

Priorisierung von
= energetischer Sanierung

= Instandhaltung
= Wertsteigerungsmalnahmen

Inkl. Budgetkontrolle
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Klimaroadmap & MaBnahmen und Priorisierung Klimaroadmap 2024
= 133 |

Gebdude Keine Sanierung

Primérer Standort der Heizanlage bei EEK Aufgrund von Aus anderen 5 .
ernwarme-
Gebdude ID Adresse Energietréger / gebéudeiibergreifender Quartierszugehérigkeit Teilportfolio (QELLES Abriss und Griinden, z.B. 3
neuanschluss
Heizungsart Wirmeversorgung heizter Fliche) Ersatzneubau Verkauf

38 Gdthestralle 1 Stuttgart Fernwarme H Ve v
117 Taubeneck 12 Stuttgart Warmepumpe B

72 Kapellengasse 1 Stuttgart Fernwarme C

11 Brechtstr. 33 Stuttgart Gas D v
12 Haldenhofstrafte 38 Stuttgart 0l G V4

133 Zum Schloss 3/5 Stuttgart Gas Innenstadt E v
118 Habichtweg 1 Stuttgart Fernwarme B

45 Héndelstr. 2 Stuttgart Gas D v
36 Eichenstr. 55 Stuttgart Gas B v
59 Helgastr. 110 Stuttgart Gas B v
27 Burg Str. 9,11,13 Stuttgart Gas Burgstrale B v
43 Habichtstr. 36 Stuttgart Gas G v
69 Kennedystralie 17 Stuttgart ol H

94 Bockweg 5/3 Stuttgart Fernwarme Bockweg D

86 Pferdeweg 73/75 Stuttgart Gas B

25 Burg Str. 29 Stuttgart Gas Burgstralle C

6 ' [T O Vi ~
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Klimaroadmap & Diagramme Klimaroadmap 2024 I Druckansicht ™ Exportformat (3 = GEBAUDELISTE

1) Anzahl an Gebduden, an denen MaBnahmen durchzufihren sind
2) Inkl. 30% Planungs- und Nebenkosten; mit regionaler Kostenanpassung

Modellrechnung: CO.-Emissionen im Zeitverlauf

Betrachtung nach Priorisierungsgruppen

2.4908
2.083
1516
950
379
18
= E =
218 -230
351 -319

Ausgangsjahr Prio 1 Prio 2 Prio 3 Prio 4 Prio 5

2022 bis 2026 bis 2031 bis 2037 bis 2041 bis 2045

M CO:Emissionen fir Warme und Warmwasser t CO:/Ja
M CO=-Emissionsvermeidung durch Photovoltaik 1 C

Energieverbrduche sind klima- und leerstandsbereinigt, COz-Emissionen verstehen sich inklusive Vorketten.

Jahrliche Betrachtung
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Resumee

Resumee

« Der digitale Blick von ,auf3en” schafft schnell und
eindrucksvoll Transparenz uber den Status Quo
und notwendige Handlungsbedarfe, besonders in

groBen Bestanden

« Er ersetzt nicht die Detailbetrachtung von ,innen”,
hilft aber, diese auf die wichtigen und dringenden

Bereiche zu konzentrieren
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